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По данным Росстат, потребление картофеля на душу 

населения в России в 2023 году составило 84 кг*

*https://rosstat.gov.ru/

**https://www.gazeta.ru/family/news/2024/08/23/23752987.shtml
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Потребление картофеля на душу населения в год, кг

По данным сайта Газета.ру, по количеству 

просмотров в интернете на рецепт запеченной 

картошки с хрустящей корочкой приходится около 

18,5 тысяч**
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Образование акриламида в картофеле 

В. сахара + аспарагин акриламид
t >120°C

Канцерогенные 

свойства

Нейротоксичный эффект

Негативное влияние на 

репродуктивную систему
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Способы решения проблемы

Уменьшение количества 

сахара
Уменьшение количества 

аспаргина

Уменьшение пищевой 

ценности картофеля
Сохраняется пищевая ценность 

картофеля

Особый способ приготовления
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Москва

Продукт гена ID NCBI Функции белка

asparagine synthetase 102585634
Участвует в выработке 

аспарагина из аспартата 

sucrose-phosphate-synthase 102577833 Участвует в биосинтезе сахарозы

hexokinase-1 102604144 Участвует в гликолизе

sugar transporter ERD6-like 6 102605178
Участвует в транспорте 

углеводов

Приоритезированный список генов
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Снижение экспрессии 

аспарагинсинтетазы

Введение ДНК, 

кодирующей 

антисмысловую 

РНК

Использование тканеспецифичного промотора, 

активного ТОЛЬКО в клубнях картофеля

Вероятное 

нарушение 

метаболизма 

картофеля

Снижение количества 

аспарагина

«Ослабление» 

промотора гена

Нокаут гена 

аспарагинсинтетазы

Сайленсинг
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Ген, кодирующий 

фермент 

ДНК, кодирующая 

антисмысловую РНК 

РНК

Антисмысловая 

РНК 

РНК дуплекс

Трансляция не 

проходит
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*Махотенко А. В. и др. Функциональный анализ роли коилина в устойчивости растений картофеля Solanum tuberosum к вирусной инфекции и 

абиотическим стрессам с использованием системы редактирования CRISPR/Cas9 //Доклады Академии наук. – Федеральное государственное бюджетное 

учреждение" Российская академия наук", 2019. – Т. 484. – №. 6. – С. 772-776.

Гидовая РНК: 3’ AACCACCGAGGAGAUUUAGA 5’

Рисунок. 1 Ген коилина* PAM- последовательность

GBSS

Ген, обратный 

аспарагинсинтетазе 

Флюоресценция

Тканеспецифичный 

промотор

Ген, кодирующий 

антисмысловую РНК 

для 

аспарагинсинтетазы

Промотор
Селективный 

маркер
Терминатор Терминатор 

Промотор

Рисунок. 2 Спроектированная конструкция
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Почему CRISPR-Cas9?

Цена Точность
Направляющая 

структура

CRISPR-Cas9 Дешево
Потенциально не 

ограничена
РНК

Цинковые 

пальцы
Дорого

1 белок распознает 3 

нуклеотида
Белок

Talen Дорого
1 белок распознает 1 

нуклеотид
Белок

*Власов В. В., Медведев С. П., Закиян С. М. «Редакторы» геномов. От цинковых пальцев до CRISPR //Наука из первых рук. – 2014. – №. 2 

(56). – С. 44-53.

Таблица 1. Сравнение методов геномного редактирования
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=

Выравнивания прочтений на референсную                           
                                               последовательность                                                               

в программе UGENE

-

-
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Снижение количества 
восстанавливающих сахаров => 
Снижение акриламида 

1)Нарушение метаболизма 
сахаров

1)Не требует больших 
инвестиционных вложений
2)Не требует специализированного 
оборудования

1)Невозможно ввести в 
массовом уровне
2)Низкая эффективность

1)Не нарушен метаболизм 
сахаров
2)Высокая эффективность

1)Снижения аспарагина во всем 
растении => снижение роста

Нокаут гена 
аспарагинсинтетазы с 

помощью CRISPR-Cas9**

Нокаут гена Vinv с 
помощью Talen*

Особый метод 
приготовления

*Clasen B. M. et al. Improving cold storage and processing traits in potato through targeted gene knockout //Plant biotechnology journal. – 2016. – Т. 14. – №. 1. – С. 169-176.
**Ly D. N. P. et al. Multiplex CRISPR-Cas9 gene-editing can deliver potato cultivars with reduced browning and acrylamide //Plants. – 2023. – Т. 12. – №. 2. – С. 379.
***Марахонов А. В., Баранова А. В., Скоблов М. Ю. РНК-интерференция: фундаментальные и прикладные аспекты //Медицинская генетика. – 2008. – Т. 7. – №. 10. – С. 44-56.
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Экзогенное введение siРНК в 
клубни***

1)Разрешено в РФ
2)Легко контролировать

1)Дорого
2)Не передается по наследству



Москва

Снижение уровня аспарагина

Вставка тканеспецифичного промотора и целевой 

конструкции, кодирующей антисмысловую РНК

Снижение экспрессии гена 

аспарагинсинтетазы в клубнях картофеля

Снижение акриламида в 

конечном продукте без 

вреда для растения

Создание разреза с помощью CRISPR-Cas9

Картофель фри без 

акриламида

Перспективы:

-Создание продуктов для людей с 

повышенным риском онкологии
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Нижний Новгород

Данные получены на 
конфокальном 
сканирующим 
микроскопе ZEISS LSM 710

Gfp
490

mCherry
530

Gfp + mCherry

Лабораторная работа
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Хлеб без глютена!

Кола без сахара!

Картошка без акриламида!
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