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Заражение сальмонеллёзом
В продуктах ежедневного потребления

Бактерия 

Salmonella

до сих пор является 

частым 

возбудителем 

заболеваний ЖКТ

Существуют 

различные 

серотипы,

которые вызывают 

разные по тяжести 

болезни

Они хорошо 

сохраняются

в пищевых 

продуктах и 

устойчивы к 

воздействию 

факторов внешней 

среды
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Задачи и актуальность
Актуальность: 
В настоящее время в мире высокий уровень заболеваемости 

сальмонеллёзом, поэтому необходим поиск методов его снижения

Задачи:

Изучить особенности строения возбудителя сальмонеллеза,
которые влияют на тяжесть заболевания.

Провести анализ методов выявления сальмонеллы в 

пищевых продуктах

Подобрать праймеры для ПЦР теста
для выявления сальмонелл.

Изучить данные и сделать выводы по эффективности
антибиотиков и резистентности сальмонелл к ним.

Оценить методы борьбы с антибиотикорезистентностью 

на птицефабриках.
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Salmonella spp.

Свойства, влияющие на патогенность:
• Адгезия

• Инвазивность

• Секреция токсинов

• Способность выживать в макрофагах

• Многообразие серотипов

Антигенная структура:
• О-антиген (соматический)

• Н-антиген (жгутиковый)

• К-антиген – не у всех
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Анализ методов выявления 
возбудителей сальмонеллеза

Плюсы Минусы

Анализ проб пищевых 
продуктов

Точность отбора, удобная 
транспортировка проб

Определенные условия 
хранения

Метод стандартного 
микробиологического 
контроля

Высокая достоверность, 
возможность выделения чистой 
культуры

Длительность, трудоемкость,
специфичные культуральные 
среды

ИФА-экспресс-тесты Высокая чувствительность и 
специфичность, простота 
применения

Неточность результатов, 
невозможность выделения 
живой культуры

ПЦР-тесты Очень высокая 
чувствительность, быстрота 
выполнения

Высокая стоимость 
оборудования и реагентов
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Составляющие ПЦР теста

• Прямой и обратный праймеры

• Матричная ДНК

• ДНК – полимераза

• дНТФ 

(дезоксинуклеозидтрифосфаты)

• Ионы магния (Mg2+)

• Буферный раствор
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ПЦР тест-система

Для ПЦР теста требуется 

«ген-мишень». 

В нашем случае это ген  

spvA. 

Мы выбрали штаммы, 

которые имеют 

минимальные отличия 

Нижний Новгород
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Нахождение подходящих праймеров

•Длина (16-25 нуклеотидов)
•Температура плавления (разница не более 3℃)
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•GC-содержание (не менее 50%)
•Не должны быть комплементарны друг другу

Критерии выбора пары праймеров:



Эффективность антибиотиков можно 

проверить методом дисков
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Антибиотики и сальмонелла
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На данном образце эффективными 

антибиотиками оказались

1) Полимиксин – 25 мм 

2) Цефепим - 40 мм

Мало эффективными

3) Тетрациклин -14 мм

Неэффективными:

• Эритромицин

• Оксациллин

• Карбенициллин

1

2

3

Зона задержки 
роста



При лечении заболеваний, 

вызванных указанными 

штаммами рекомендуется 

использовать Цефтриаксон, 
Амикацин, защищенный 
Амоксициллин.
Также труднее всего будет 

подобрать подходящий 

антибиотик для штамма 

А275
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Антибиотики и сальмонелла
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Механизмы формирования резистентности Сальмонелл к антибиотикам:

Мутации в нуклеоиде (в области QRDR), вызывающие резистентность

Наличие плазмид-опосредованных детерминант резистентности к 

хинолонам

Усиление многокомпонентных эффлюксных насосов
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Резистентность бактерий к 
фторхинолонам 
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Эффлюксный насос
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Оценка экспрессии генов
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Источники заражения 
цыплят сальмонеллезом:

Зараженные вода и зерна

Непродезинфицированное помещение

Наличие бактерий в яйце

Наличие бактерий на скорлупе
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Меры, применяемые для минимизации развития 
антибиотикорезистентности на птицефабриках 

Сильные стороны Слабые стороны

Поддержание санитарных 

условий

Качественная защита людей и 

животных

Необходимость в постоянном и 

качественном контроле 

Установление санпропускников Недопущение передачи 

болезней

Длительность процесса

Применение вакцин Эффективность Некоторые вакцины 

чувствительны к условиям 

хранения

Использование пробиотиков Положительное влияние на 

иммунитет птиц

Высокая стоимость

Основной принцип – рациональное использование антибиотиков
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Выводы, которые мы сделали:

Определили преимущества каждого из методов выявления возбудителя 

сальмонеллеза

Сгенерировали праймеры для ПЦР-теста

Изучили как строение Salmonella enteritidis влияет на её патогенность

Нижний Новгород

Определили наиболее эффективные антибиотики для лечения 

сальмонеллеза

Выяснили, как полученная нами информация может 

применяться на птицефабриках
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